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1.0 Uvod

Na zakladé objednavky spole¢nosti Moravskoslezsky drevaisky klastr byly provedeny
zkousky stavebné fyzikdlnich vlastnosti lehkych plovoucich podlah s deskami na bézi dieva.
Cilem zkousek bylo sledovani vlastnosti ve vztahu k vyvoji novych typa podlah, jejich
optimalizace a ziskani dalezitych technickych Gdaji pro navrhovani téchto typid podlah a pro
certifikaci jako zakladni pfedpoklad nutny pro uvedeni vyrobki na trh.

2.0 Zkusebni metody a postupy

Pouzité zkusebni metody a postupy vychazeji piedeviim z harmonizovanych evropskych
norem. Zkoudky byly provedeny s pouzitim zkuSebnich zafizeni akreditované laboratofe tak,
aby dosaZené vysledky bylo moZno pouZit pro posouzeni shody a pro certifikaci, coz je
nezbytny piedpoklad pro praktickou aplikaci podlah.

Zakladni pouzité normy:

CSN EN 13810-1 Desky na bazi dfeva - Plovouci podlahy - Cést 1: Specifikace uZitnych
vlastnosti a pozadavky

(SN EN 1195 Dfevéné konstrukcee - Zkusebni metody - Pisobeni nosnych podlah

CSN EN 12431Tepelnéizola¢ni vyrobky pro pouziti ve stavebnictvi - Stanoveni tloudtky
izolaénich vyrobka pro plovouci podlahy

C'SN EN 13501-1 PoZarni klasifikace stavebnich vyrobki a konstrukei staveb - Cast 1:
Klasifikace podle vysledkii zkoudek reakce na ohen

CSN EN ISO 10140-2 Akustika - Laboratorni méfeni zvukové izolace stavebnich konstrukei -
Cast 2 Méfeni vzduchové neprizvuénosti

C'SN EN ISO 10140-3 Akustika - Laboratorni méfeni zvukove izolace stavebnich konstrukei -
Cast 3: Méfeni kro¢ejové neprizvuénosti

C'SN EN 1SO 10140-1 Akustika - Laboratorni méfeni zvukové izolace stavebnich konstrukei -
Cast 1: Aplikaéni pravidla pro uréité vyrobky

(SN EN IS0 717-1 Akustika - Hodnoceni zvukové izolace stavebnich konstrukei a v
budovach - Cast 1: Vzduchova nepriizvuénost

SN EN ISO 717-2 Akustika - Hodnoceni zvukové izolace stavebnich konstrukei a v
budovach - Cast 2: Krogejova nepruzvuénost

CSN EN ISO 6946 Stavebni prvky a stavebni konstrukce - Tepelny odpor a sou€initel
prostupu tepla - Vypodétova metoda

C:SN 73 0540-4 Tepelna ochrana budov - Cast 2: Pozadavky




3.0 Zkusebni zarizeni

Zkousky byly provadény v akreditovanych laboratofich CSI Zlin.

Mechanické zkousky provedla laborator statiky stavebnich konstrukei s pouzitim zafizeni pro
statické namahani a zafizeni pro cyklické zkousky pii dynamickém naméhani. Méfici systém
je fizen automatickou méfici tstrednou.

Akustické zkousky se uskuteénily v laboratofi stavebni akustiky v rozsahu aplikace méficich
zafizeni pro stanoveni vzduchové nepruzvucnosti, krofejové neprizvuénosti a zlepsujicich
u¢inkid podlah. Tepelné technické vlastnosti byly stanoveny vypottem.

Viechna zkusebni zafizeni jsou kalibrovana a plné vyhovuji provoznim podminkam
akreditované zkuSebni laboratofe.

4.0 Pozadavky objednatele

Objednatel pozadoval navrzeni skladeb lehkych plovoucich podlah z desek na bazi dfeva
v téchto dvou variantach :

e Skladba vhodna pro prostory definovane v EN 1991-1-1 jako C1 - C3, C5 (plochy kde
muzZe dochdzet ke shromaZd'ovani lidi) a D1 (prodejni plochy v malych obchodech).
Celkova vvika skladby do 35 mm, dosaZeni hodnoty vzduchové nepriizvucnosti (na
7elezobetonové stropni desce) min. 54 dB, sniZeni pfenosu hluku min. 20 dB.

¢ Skladba vhodna pro prostory definovane v EN 1991-1-1 jako A (obytné plochy a
plochy pro doméci ¢innosti) a B (kancelafske plochy). Celkova vyska skladby do 900
mm, pouziti cenové dostupnych materialii, dosaZeni hodnoty vzduchové
nepruzvucnosti (na Zelezobetonové stropni desce) min. 54 dB, sniZeni prenosu hluku
min. 20 dB, hodnota tepelného odporu celé skladby podlahy min, 1,25 m

5.0 Navrh skladby podlah

Pro skladbu A byla navrZena k odzkou3eni tato varianta:

- podlahovy panel z desky na bazi dfeva tl. 22 mm slepené s dfevovlaknitou izolaéni
deskou tl. 12 mm disperznim lepidlem. Panely jsou navzdjem slepeny polyuretanovym
lepidlem ve spoji pero a drazka.

- podkladni konstrukce — Zelezobetonova stropni deska tl. 140 mm

Pro skladbu B byla navrZena k odzkoudeni tato varianta:

- podlahovy panel z desky na bazi dieva tl. 22 mm slepené s dievovlaknitou izolaéni
deskou tl. 12 mm disperznim lepidlem. Panely jsou navzijem slepeny polyuretanovym
lepidlem ve spoji pero a drazka.
izola¢ni podlozka — polystyren tl. 50 mm

- podkladni konstrukce — Zelezobetonova stropni deska tl. 140 mm



5.0 Realizace zkousek

Zkousky byly provedeny na velkych vzorcich lehké plovouci podlahy o ploge 10 m*, coz
predstavuje aktudlni rozmér v zdvislosti na plo3e zkusebniho otvoru 3,6 x 3,0 m. Standardnim
postupem byla stanovena vzduchova a kro¢ejova nepriizvuénost standardni tézké
Zelezobetonové stropni konstrukce a dale samotny vliv jednotlivych variant podlah na zménu
akustickych vlastnosti.

Vzhledem k tomu, Ze akustické zkouSky jsou nedestruktivni, tak?e nedojde jejich provedenim

ke zménam mechanickych vlastnosti zkouSenych podlah, mohly byt tytéz vzorky pouZity
k naslednym mechanickym zkouskam — ke stanoveni odolnosti proti zatizeni.

6.0 Vysledky zkousek

Zasadni vysledky akustickych zkousek jsou uvedeny ve vyslednych méficich zaznamech ev. £.
82/12 az 84/12 a 88/12 az 90/12 v ptiloze. Rozhodujici hodnoty, které se vztahuji k posouzeni

shody, obsahuje tabulka 1.

Podrobné udaje o mechanickych zkouskach obsahuji diléi protokoly €. SZ-12/007 a SZ-
12/008. Souhrnné vysledky a klasifikace jednotlivych variant jsou uvedeny v tabulce 1.

Tabulka 1. Souhrn vysledku zkoudek a klasifikace pro posouzeni shody

Nazev parametru a Hodnota parametru Vysledek Posouzeni
zkusebni metoda a oznadeni NTD zkousky shody
Odolnost proti zatizeni — Skladba A :
Posouzeni shody pro uZitnou kategorii C1 az C3 a C5
Odolnost proti soustfed&nému zatizen| PfiF,=26kN
CSN EN 13810-1 pruhyb dr 3,0 mm | 4. = 0,96 mm Shoda
CSN EN 13810-1
Odolnost proti dynamickému zatizeni narazy | PfirGstek prihybu
adr < 1,0 mm dde = - 0,04 mm | Shoda
CSN EN 1195 CSN EN 13810-1
Odolnost proti rovnomérnému zatizeni gﬁ ax 5.0 kN/m?
SN EN 1991-1-1 =
CSN EN 12431 stlaceni d, < 2,0 mm d,=0,17 mm Shoda
CSN 74 4505
Mijivé zatizeni 75 000 cykld 75 000 cykld
3 kN/kolo bez poruseni, bez poruseni, Shoda
CSN EN 13810-2 prihyb d, < 3 mm d, = 2,55 mm
CSN EN 13810-1
Odolnost proti zatizeni — Skladba B
Posouzeni shody pro uZitnou kategorii A, B
Odolnost proti soustiedénému zatizeni PiiF, =13 kN
&SN EN 13810-1 priylicp S I RN — 8k mm || Shoos
CSN EN 138101
Odolnost proti dynamickému zatizeni narazy | PfirGstek prihybu
dde = 1,0 mm dde = 0,10 mm Shoda
CSN EN 1195 &SN EN 13810-1




QOdolnost proti rovnomérnému zatizenl

Pfi gy 3,0 kN/m?

CSN EN 12431 CSN EN 1991-1-1 dy, = 0,23 mm Shoda
stlagéeni d; < 2,0 mm
CSN 74 4505
Reakce na ohefi ) A2 -s1,d0
CSN EN 13 823 CSN EN 13 501-1 A2-s1,d0 | Shoda
Vzduchové nepruzvuénost )
s podlahou skladba A R, =53 dB 57
skladba B Deklarace 58 Eogg
CSN EN IS0 10140-2
Kro&ejova nepruzvuénost )
s podlahou: skladba A L.«.=58dB 60
skladba B Deklarace o Shoda
CSN EN 1SO 10140-3
Vazené sniZeni hladiny kroéejového
zvuku - AL, =20dB 26
Podlaha: skladba A 21 Shoda
skladba B
CSN EN ISO 10140-1
Tepelny odpor pfidavné sloZzené
konstrukce = 5
Podlaha: skladba A = 0,300 mZ_KJW 0,310 m°". KW
skladba B =0,900 m°.K/W 1,592 m*.K/W | Shoda

SN EN IS0 6946, CSN 73 0540-4

') Plati pro desku bez podiahového poviaku

) Hodnoty plati pro podlahy na normalizované Zelezobetonové stropni konstrukei tl. 140 mm




Vzduchova neprizvuénost podle CSN EN ISO 10140-2 Evid. &islo:
Laboratorni méfeni vzduchové neprizvucénosti stavebnich konstrukci 88/12
Objednatel: Prvek:  ZB strop s podiahou

Moravskoslezsky dfevarsky klastr o.s.
Studentska 6202
708 33 Ostrava - Poruba

Skiadba stropu; — podlaha — skladba A,
— ZB strop t. 140 mm.

Celkova Houstka stropu 174 mm.

Cislo vzorku: 58a/A/12.

Podminky zkousky o ]Dran;:m: zka;:ﬁkﬁ: ; ;Elé 2012
Zkusebni plocha: m eplota vzduchu:
Objem mfgmr::sﬁ zdroje: 90 m’ Relativni vihkost: 38 %
Objem mistnosti prijmu: 70 m’ Atmosféricky tlak: 971 hPa
e posunuta sméma kiivka podle CSN EN 1SO 717-1
R
":tfﬂ';’ 1/3 okt.
(dB)
100 31,1 20
125 38,8 e
160 39,1
200 41,8
250 46,3 &t —_—
315 50,4
400 53,2
500 56,8
630 60,3 o
800 64,8 e
1000 68,2
1250 69,6
1600 =69,2 40 /
2000 >69,5 x
2500 >66,8
3150 >64,3
4000 =622 i
5000 =589,2
Vyhodnoceni podie EN ISC 717-1
R, (C; Cy) = 57 (-2; -9) dB
C100.5000 = -2 OB, Cesons000= -0 dB 20
63 125 250 500 1000 2000 4000
f (Hz)

* E=m®@ Centrum stavebniho inZenyrstvi a.s.
SI ‘% pracovisté Zlin

Ing. Mirosfav Figalla
Datum: 26.04.2012 vedouci laboratore




Krocejova neprizvuénost podle CSN EN ISO 10140-3 Evid. &islo:
Laboratorni méfeni kroéejové nepruzvucénosti stavebnich konstrukci 89/12

Objednatel: Prvek: 2B strop s podiahou
Moravskoslezsky drevarsky klastr o.s.

Studentska 6202
708 33 Ostrava - Poruba

Skladba stropu: — podlaha — skiadba A,
~ ZB strop tl. 140 mm.

Celkovs Houstka stropu 174 mm.

Cislo vzorku: 58a/a/12.

Podminky zkousky _ Datum zkousky: 11.04.2012
Zkusebni plocha: 10m’ Teplota vzduchu: 22
Objem mistnosti zdroje: 90 m’ Relativni vihkost: 38 %
Objem mistnosti pfijmu: 75 m’ Atmosféricky tlak: 971 hPa
—— posunuta sméma kiivka podle CSN EN I1SO 717-2
80
L,
F{fff;; 1/3 okt.
(dB)
100 62,5 o
125 61,7
160 65,2 ;
200 63,5 { : N
250 64,7 ” N
315 65,2
400 64,7
500 63,0 A
630 62,5 @
T 50
800 60,6 i N
1000 55,6
1250 52,3
1600 47,9 o
2000 41,6
2500 36,5
3150 30,1
4000 23,8
5000 18,4 i
Vyhodnoceni podie EN IS0 F17-2
L. w(C) =60 (-1) dB
20
63 125 250 500 1000 2000 4000

f(Hz)

®¢ EEE®  (Centrum stavebniho inZenyrstvi a.s.
SI | P pracovisté Zlin

Ing. Miroslav Figalla

Datum: 26.04.2012 vedouci laboratofe




Snizeni hladiny krocejového zvuku podle ISO 10140 Evid. &islo:
Laboraforni méfeni sniZeni pfenosu kroéejového zvuku podlahou na tézkém referendnim siropu 9012
Objednatel: Vzorek: podiaha
Moravskoslezsky dfevarsky klastr o.s.
Studentska 6202
708 33 Ostrava - Poruba
Popis prvku: podlaha — skladba A.
Tloustka podiahy 34 mm.
Cislo vzorku: 58a/A/12.
Podminky zkousky : Datum zkousky: 11.04.2012
Zkusebni plocha vzorku: 10m° Teplota vzduchu: 22 °C
Zku$ebni plocha stropu: 10 m* Relativni vihkost: 38 %
Objem mistnosti prijmu: 75m’ Tlak vzduchu: 871 hPa
60
Loo AL
F{fff’;; 1/3 0kt. | 1/3 okt.
(dB) | (dB)
100 67,7 51 50
125 67,5 57
160 70,8 56
200 72,0 8,5
250 72,5 .7 40
315 73,5 82
400 72,9 8.1
500 73,2 10,2 =
630 732 10,7 % 30
800 73,3 12,7 4
1000 74,2 18,5
1250 73,7 21.3
1600 74,5 26,5
20
2000 74,2 32,5 4
2500 74,8 38,2
3150 74,5 44,3
4000 73,6 49,8 0
5000 71,8 53,3
Vyhodnoceni podile EN IS0 717-2 ____/\
AL, = 21dB
C.a=-10dB, C,=-1dB 0
63 125 250 500 1000 2000 4000
f (Hz)

* EEENG

St ez

Datum: 26.04.2012

Centrum stavebniho inZenyrsivi a.s.
pracovisté Zlin

Ing. Miroslav Figalla
vedouci laboratofe




Vzduchova neprizvuénost podle CSN EN ISO 10140-2 Evid. &islo:
Laboratorni méfeni vzduchové nepruzvuénosti stavebnich konstrukci 82/12
Objednatel: Prvek: ZB strop s podlahou
Moravskoslezsky dfevaisky klastr o.s.
Studentska 6202

708 33 Ostrava - Poruba

Skladba stropu: — podlaha — skladba B,
— ZB strop tl. 140 mm.

Celkova tloustka stropu 224 mm.

Cislo vzorku; 58b/AM12

Podminky zkousky Datum zkousky: 03.04.2012
ZkuZebni plocha: 10 m? Teplota vzduchu: 22 °C
Objem mistnosti zdroje: 90 m® Relativni vihkost: 45 %
Objem mistnosti pfijmu: 70 m® Atmosféricky tlak: 978 hPa
- —— posunutd smEma kfivka podle CSN EN IS0 717-1
R
s 1/3 okt.
(Hz) (dB)
100 30,3 = 2

125 37,7

160 41,9 | /
200 42,5

250 46,7 A,.-——

60
315 51,4 /""
400 55,4
500 875
630 61,1 g . ,
800 64,8 pee /

1000 65,4
1250 68,0 /
1600 70,2 0 /|

2000 >68,0 -
2500 >67,1
3150 =55,9
4000 >63,1 ol
5000 =593
Vyhodnoceni podle EN 150 717-1
R. (C; Cy) = 58 (-3; -10) dB
Cioman = -2 dB, Ciriposoee = -10 dB 20
63 125 250 500 1000 2000 4000

f(Hz)

i EEmE  Centrum stavebniho inZenyrstvi a.s.
S H‘E&E pracovisté Zlin

Ing. Miroslav Figalla
Datum: 26.04.2012 vedouci laboratofe




Kro&ejova nepriizvuénost podle CSN EN 1SO 10140-3 Evid. &islo
Laboratorni méfeni kroéejové neprizvucnosti stavebnich konstrukci 8312
Objednatel: Prvek: 2B strop s podlahou

Moravskoslezsky dievarsky klastr o.s.
Studentska 6202
708 33 Ostrava - Poruba

Skladba stropu: — podlaha — skladba B,
— ZB strop tl. 140 mm.

Celkova tioustka stropu 224 mm.

Cislo vzorku: 58b/AM2.

Podminky zkousky Datum zkousky: 03.04.2012
Zkusebni plocha: 10 m* Teplota vzduchu: 22 °C
Objem mistnosti zdroje: 90 m’ Relativni vinkost: 45 %
Objem mistnosti pfijmu: 75m° Atmosféricky tlak: 978 hPa
- —— posunuta sm&rna kiivka podle CSN EN IS0 717-2
Ln
F{ﬁ:;- 1/3 okt.
(dB)

100 63.3 s

125 62,9

160 62,3

200 63,2 —

250 60,3 &0 N\
315 58,2

400 55,4

500 54,1
630 51,2 \X\

Lq (dB)

50
800 49,3
1000 45,6

1250 41,6 \
1600 39,0 ” N\
2000 35,8 \ X

2500 30.7

3150 25,2 \
4000 19,0
5000 14,7 =

Wyhadnoceni podle EN 150 717-2
Ly, w (Ci) =55 (0) dB

20
63 125 250 500 1000 2000 4000

f{Hz)
Si EI®  Centrum stavebniho inZenyrstvi a.s.
ﬂ\%a pracovisté Zlin
Ing. Miroslav Figalla

Datum: 26.04 2012 vedouci laboratofe




Snizeni hladiny kroé¢ejového zvuku podle ISO 10140

Laboratorni mé&feni sniZeni pfenosu kroéejoveho zvuku podlahou na téZkém referenénim stropu

Evid. &islo:
84M12

Objednatel:

Moravskoslezsky dievarsky klastr o.s.

Studentska 6202
708 33 Ostrava - Poruba

Popis prvku: podlaha — skladba B.

Tloudtka podiahy 84 mm.

Cislo vzorku: 58b/AM12.

Podminky zkouSky

Datum zkousky:

Vzorek: podlaha

03.04.2012

Zkusebni plocha vzorku: 10 m? Teplota vzduchu: 22 °C
Zkugebni plocha stropu: 10 m* Relativni vihkost: 45 %
Objem mistnosti pfijmu: 75 m’ Tlak vzduchu; 978 hPa
60
L AL
Fm‘;;" 3okt | 1/3 okt
(dB) (dB)
100 67,7 4,4 .
125 G67.5 4.6
160 70,9 8.5
200 72,0 88
250 72,6 12,6 40
315 73,5 15,7 f
400 729 17.7
500 73,2 19,3 e
630 732 22,1 8 .
800 73,3 24,2 2 7
1000 74,2 28,7
1250 Fi i d 32,2
1600 74,5 35,4 5
2000 74,2 383
2500 74,8 44,0
3150 745 49,3
4000 73,6 54,7 . /
5000 71,8 57.2
Vyhodnoceni podle EN IS0 717-2 /_,
AL, =26 dB
C.=-12dB, C,=1dB 0
B3 125 250 500 1000 2000 4000
f{Hz)

Gi

.
=

Centrum stavebniho inZenyrstvl a.s.

pracovisté Zlin

Datum: 26.04.2012

Ing. Miroslav Figalla
vedouci laboratoie




